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1. APRESENTACAO

A Prefeitura Municipal de Bom Jardim, com o apoio da Federacdo das Industrias do
Estado do Rio de Janeiro - FIRJAN, lan¢a o “Programa Bom Jardim Para Pessoas”. Este
manual foi elaborado especialmente para facilitar o processo de construcdo, adequacéo e
reforma das calcadas de Bom Jardim, de forma a permitir a circulacdo dos pedestres e
possibilitar que as pessoas com deficiéncia e seus familiares encontrem menos ou
nenhuma dificuldade para se deslocarem.

As calgadas sdo espacos publicos que permitem a locomocao diaria de pedestres, por
isso, as orientacdes contidas neste manual visam amparar, com informagdes técnicas, 0s
profissionais responsaveis pela organizacéo do espaco urbano, apresentando informacdes
que sao Uteis também a todos 0s municipes.



2. OBJETIVO

Este manual técnico tem por objetivo a definicdo de diretrizes e orientagdes para
a implementacdo de rotas acessiveis na cidade de Bom Jardim. Rotas acessiveis sao
trajetos continuos, sinalizados e livres de quaisquer obstaculos, garantindo a circulacao
segura de pedestres, principalmente de pessoas com deficiéncia e/ou mobilidade
reduzida.

A finalidade deste programa esta em reduzir ou eliminar barreiras arquitetonicas
e urbanisticas das calcadas, possibilitando a utilizagdo de espacos publicos com
seguranca, comodidade e igualdade por todas as pessoas e suas diferentes necessidades.
A acessibilidade deve ser vista como parte de uma politica de mobilidade urbana que
promova a incluséo social, a equiparacdo de oportunidades e o exercicio da cidadania
das pessoas com deficiéncia e dos idosos, com o respeito aos seus direitos fundamentais.

Para melhor atender as situacGes urbanas consolidadas e aos novos projetos,
apresentamos neste documento, um conjunto de informacdes técnicas direcionadas aos
profissionais de projeto, de execucdo e correlatas, oferecendo conhecimento e
discernimento para identificar, sugerir e promover solu¢des que contribuam para uma
cidade mais justa e acessivel para todos.



3. GLOSSARIO

Exposicédo de termos e conceitos ligados as questdes de acessibilidade das vias publicas:

Acessibilidade: Assegurar a completa mobilidade e condi¢bes de uso dos
espacos urbanos, por todos os usudrios, inclusive aqueles portadores de
deficiéncia ou com mobilidade reduzida.

Pessoa com deficiéncia: Aquela que possui alguma limitacdo ou incapacidade
a longo prazo de natureza fisica, intelectual ou sensorial, para o desempenho de
atividades, que em contato com diversas barreiras pode obstruir sua participagéo
plena e efetiva na sociedade em igualdade de condigfes com as demais pessoas.

Pessoa com mobilidade reduzida: Aquela que possui temporaria ou
permanente, limitacdo na capacidade de relacdo e utilizacdo do meio, por
exemplo: pessoa idosa, gestante, lactante, pessoa com crianca de colo e pessoa
obesa.

Calcada: Parte da via destinada ao transito de pedestres, e quando viavel a
implantacdo de sinalizacdo, mobiliario e vegetacao.

Passeio: Parte livre da calcada, destinada a circulacdo exclusiva de pedestres.

Mobiliario Urbano: Objetos implantados nas vias e espagos publicos, usados
para beneficio da populagdo, tais como bancos, telefones, lixeiras, marquises,
postes de sinalizacdo, seméaforos, entre outros.

Inclinagdo Longitudinal: E a inclina¢do de toda a calgada acompanhando o
angulo do leito carrocavel, em que esta inserida. E imprescindivel que a calgada
seja continua, sem a presenca de degraus ou obstaculos que impecam a passagem
de pessoas com deficiéncia, dispositivos com rodas, mobilidade reduzida, entre
outros.

Inclinacdo Transversal: E a inclinagio na faixa livre das calgadas que serve
para 0 escoamento das aguas pluviais, de maneira que ndo aconteca o acumulo
de 4gua em meio ao passeio, gerando um ambiente seguro para os pedestres.
Esta mesma inclinagdo, é usada na faixa de servigo, neste caso comumente
denominado de rampa de acesso, que garante 0 acesso dos usuarios a faixa livre.



4. DESENHO UNIVERSAL

O conceito de "Desenho Universal”, criado por uma comissdo em Washington, EUA,
no ano de 1963, foi inicialmente chamado de "Desenho Livre de Barreiras" por ter seu
enfoque voltado a eliminagdo de barreiras arquitetbnicas nos projetos de edificios,
equipamentos e areas urbanas.

Posteriormente, esse conceito evoluiu para a concepcao de Desenho Universal, pois
passou a considerar ndo s6 o projeto, mas principalmente a diversidade humana, de
forma a respeitar as diferencas existentes entre as pessoas e a garantir a acessibilidade a
todos os componentes do ambiente.

Principios basicos do Desenho Universal:

I. Acomodar amplamente as diferencas antropométricas, ou seja, permitir que
pessoas de diversos padrdes (adultos, criancgas, idosos etc.) ou em diferentes
situacOes (em pé, sentados etc.) possam interagir sem restricdes com o ambiente
projetado. Significa estar atento alguns limites fisicos e sensoriais capazes de
comprometer a acdo e o alcance impostos a pessoas mais baixas, mais altas ou
em cadeiras de rodas;

I1. Reduzir a quantidade de energia necessaria para a utilizacdo de produtos e
ambientes.

Considerar, enfim, distancias e espacos, de modo que estes fatores ndo obriguem
o individuo a um esforco adicional ou cansaco fisico;

I11. Adequar ambientes e produtos para que sejam mais compreensiveis,
prevendo inclusive as necessidades de pessoas com perdas visuais ou auditivas,
criando solugdes especiais por meio de cores vibrantes, sinais tateis e sonoros;
IV. Integrar produtos e ambientes para que sejam concebidos como sistemas e
ndo como partes isoladas

Para concepc¢éo de um Desenho Universal, devem-se considerar:

e Uso equitativo — equipara as possibilidades de uso;

e Uso flexivel — pode ser utilizado por uma gama de individuos;

e Uso simples e intuitivo — uso de facil compreensao;

¢ Informacao de facil percep¢do — comunica ao usuario as informacdes
necessarias, de forma facilitada;

e Tolerancia ao erro — minimiza o risco e as consequéncias adversas de
acOes involuntarias ou imprevistas;

e Baixo esforgo fisico — pode ser utilizado por qualquer usuario com minimo
esforco fisico;

e Dimensao e espago para acesso e uso — espaco e dimensdes apropriadas
para interacdo; Alcance, manipulacdo e uso, independente de tamanho,
postura ou mobilidade do usuario.



Dimensionamento Basico

Na concepgdo de projetos arquitetdnicos e urbanisticos, assim como no desenho de
mobiliarios, € importante considerar as diferentes potencialidades e limitacfes do
homem. As orientacBes a seguir referem-se a alguns padrBes adotados para atender a
diversidade humana e os casos especificos devem ser analisados particularmente.

Homem Padrao

Estudos relativos ao dimensionamento do corpo humano estabeleceram proporgdes
basicas de um homem padrdo. Essas proporcdes sdo reconhecidas como referéncia da
escala humana em projetos arquitetbnicos e desenhos artisticos. No entanto, é
fundamental a criacdo de espacos que atendam a diversidade humana. No desenho
abaixo, o0 homem padrdo foi dividido em quatro partes, conforme suas propor¢des. A
letra H refere-se a altura total do individuo, sendo sua fragdo, portanto, um trecho do
Seu corpo.

-
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. % | ;
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Fonte: Guia Para Mobilidade Acessivel em
Vias Publicas, Prefeitura de Sdo Paulo.
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5. Pessoas com deficiéncia ou com mobilidade reduzida

Pessoa com
maobilidade

Idoso com reduzida

bengala auxiliada
por andador

Deficiente visual
com cdo guia Percurso de uma
pessoa porfadora de

deficiéncia visual

Jovem
acidentado
munido de
muletas
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Vias Publicas, Prefeitura de Sdo Paulo.



6. INTRODUCAO

A caminhada € meio de locomog¢do muito comum e importante para a populacdo. Caracteriza-
se por estimulo ao meio ambiente sustentavel, a salde e a autonomia de mobilidade.

Porém, deslocar-se a pé no meio urbano nem sempre é uma tarefa facil e segura. Principalmente
quanto a qualidade dos espacos reservados ao transito de pedestres. Nas ruas das cidades de nosso
pais, ressalvando-se algumas excecOes, percebe-se a falta de uniformidade nas calgadas e de
acessibilidade nas calcadas.

Calcadas ideais, além de promover a acessibilidade, qualificam o ambiente urbano,
proporcionando espacos de lazer e convivio social, estimulando o comércio de rua e contribuindo
para a mobilidade urbana sustentdvel. Uma calcada de boa qualidade apresenta circulacdo
desprovida de obstaculos, livre de depdsito de materiais de obras, mercadorias, ou cacambas de
lixo, tendo seu piso preservado, com constante manutencéo e substituigdo de trechos danificados.

Além disso, deve ser agradavel, com arborizacdo adequada para manter o conforto térmico, com
iluminag&o para proporcionar seguranga e incentivo as fachadas ativas, podendo apresentar, em
alguns trechos, quando houver largura, mobiliarios urbanos como bancos, a fim de propiciar
espacos de estar.

A manutencao das cal¢adas é uma responsabilidade do proprietario ou responsavel pelo imével.
Isso abrange 0s municipes, as entidades privadas e 0s organismos governamentais. A Prefeitura,
por exemplo, deve zelar pelas boas condi¢des das calgadas em areas publicas municipais, adequar
as vias estruturais e agir em locais de grande movimentacao, como hospitais, escolas, entre outros.

A qualidade das calcadas pode ser potencializada, ndo apenas para atrair mais pedestres, mas
também para tornar-se um espaco agradavel, onde as pessoas querem estar e conviver.

12



7. CALCADAS

Calcadas devem ser construidas a partir de principios complementares e interligadas. Juntos
eles ndo apenas qualificam uma calgada adequada, mas direcionam para o desenvolvimento de
cidades ativas e saudaveis.

As calgadas devem atender as seguintes caracteristicas:

e As calcadas, pedestres devem ter superficie regular, firme, continua, estivel e
antiderrapante sob quaisquer condicBes climéticas, evitando trepidagdes para dispositivos com
rodas;

e Local livre de obstaculos, com largura recomendada de 1,50m, sendo a minima de 1,20m
e altura livre minima de 2,10m;

¢ As inclinacdes longitudinais devem acompanhar a inclinacdo do leito carrocavel existente,
sendo obrigatorio que a calgada seja livre de degraus;

¢ As inclinagdes transversais da faixa livre devem ter no maximo 3% de angulacéo para pisos
externos, inclinagdes acima de 5% séo consideradas rampas. Ja as inclinacOes transversais da faixa
de servico devem ter no maximo 8,33% de declividade;

e Para ndo comprometer a inclinacdo transversal de calgadas, os ajustes de soleiras devem
ser executados sempre dentro dos lotes ou na faixa de acesso, quando possuir largura maior que
2,00m e com a autorizacao da Prefeitura.

7.1 Faixas de calcada

7.1.1. Faixa de Acesso

Area em frente ao seu imével ou terreno, onde podem estar vegetacdo, rampas, toldos,
propagandas e mobiliario mével, como mesas de bar e floreiras, desde que ndo impegcam 0 acesso
aos imoveis. E, portanto, uma faixa de apoio a propriedade, com largura variavel.

7.1.2. Faixa livre

A faixa livre € destinada exclusivamente a circulacdo de pedestres, portanto deve estar livre de
quaisquer desniveis, obstaculos fisicos, temporarios ou permanentes ou vegetacdo. Deve atender
as seguintes caracteristicas:

e Ser continua entre lotes, sem qualquer emenda, reparo ou fissura. Portanto, em qualquer
intervencdo o piso deve ser reparado em toda a sua largura seguindo o modelo original.

e Possuir superficie regular, firme, continua e antiderrapante sob qualquer condicéo;

e Possuir largura minima de 1,50m (um metro e cinquenta centimetros);

7.1.3. Faixa de servico

Destinada a colocacdo de arvores, rampas de acesso para veiculos, poste de iluminacao,
sinalizacéo de trénsito e mobiliario urbano como bancos, floreiras, telefones, caixa de correio e
lixeiras, com largura minima de 0,70 m.
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Fonte: Cartilha de cal¢adas, Prefeitura de Sdo Paulo-SP,2020

7.2 Variac0Oes

No municipio encontraremos diversas variacoes de tamanho e inclinacdo das calcadas e, com
IS0, estas deverdo seguir as dimensdes de faixas apresentadas no item anterior, de acordo com a
sua largura.

Primeiramente, tratando-se de cal¢cadas com mais de 2,00m (dois metros), teremos as trés faixas
presentes, seguindo as dimensdes ja apresentadas:

7.2.1 Sem faixa de acesso

Em calgadas com largura entre 1,95m (um metro e noventa e cinco centimetros) e 2,00m (dois
metros), ndo serd adotada a faixa de acesso. Sendo assim, sé teremos as faixas de servico e livre,
sempre respeitando os padrdes de medida.

Largura Largura minimat 20m

imad, 7
’Fanxa de Servico |[Faixa Livre

14
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7.2.2 Calcadas menores do que 1,95m

Em calcadas menores do que 1,95m (um metro e noventa e cinco centimetros) e maiores que
1,20m (um metro e vinte centimetros), sera preservada a faixa livre, priorizando o trénsito do
pedestre, sempre como 0 mais importante.

Em calcadas menores que 1,20m, o caso deverad ser analisado pela Secretaria de Projetos
Especiais.

Largura minima1,20m

LM
Corte esquematico.

Fonte: GPU - Geréncia de Planejamento Urbano

7.2.3 Mobiliarios dos proprietarios na faixa de acesso

Quando a calcada possuir largura adequada, os proprietarios dos lotes lindeiros poderao
utilizar a faixa de acesso para colocacdo de mesas, cadeiras, expositores de mercadorias, e outros
mobiliarios, mantendo desobstruidas as faixas livres e de servico, desde que tenha autorizacdo da
Prefeitura. De acordo com a NBR 9050, recomenda-se que todo mobiliario atenda aos principios
do desenho universal. Sendo assim, os mobiliarios, coberturas e equipamentos, localizados na rota
acessivel ndo podem possuir haste ou pilar de apoio, devendo ser utilizados apenas toldos ou
coberturas leves com fixacdo de méo francesa, tirantes ou sistema estruturante que promova uma
calcada livre de obstaculos.

Atencdo!

Quando permitidos, os toldos

deverdo ter altura minima de 2,10
metros da calcada.

Corte esquematico.

Fonte: GPU - Geréncia de Planeiamento

15



7.2.4 Calcadas estreitas

Nos casos em que a largura total da cal¢ada ndo possibilitar a implantagdo da faixa livre minima
de 1,20 m (um metro e vinte centimetros), e ndo for possivel a sua ampliacdo, poderdo ser

admitidas as seguintes situacdes atipicas:

I - Onde houver interferéncias de mobiliario urbano ou de guias rebaixadas para acesso
de veiculos, devera ser respeitada a largura minima de 90 cm (noventa centimetros)
para a faixa livre, com inclinagdo maxima na transversal de até 3% (trés por cento),
junto a essas interferéncias;

Il - Onde houver a necessidade de transposicdo de obstaculos isolados com extenséo
méaxima de 40 cm (quarenta centimetros), tais como postes ou arvores, devera ser
respeitada a largura minima de 80 cm (oitenta centimetros) para a faixa livre, junto a

essas interferéncias.

Fonte: livreto Cartilha de Calcadas 2020. Prefeitura de Séo Paulo

7.2.5 Larguras necessarias para o deslocamento em linha reta de pessoas em
cadeira de rodas

!

A |

0,90m 1,20mal150m 1,50mal,80m

Fonte: livreto Cartilha de Calcadas 2020. Prefeitura de Séo Paulo

7.2.6 Medidas necessarias para manobra de cadeira de rodas sem deslocamento

120m : 1,50m 150m

.
4
e
2

120

H ‘ et JL
ROTACAO DE 90° ROTACAO DE 180° ROTACAO DE 360°

Fonte: Livreto Cartilha de Calcadas 2020. Prefeitura de Séo Paulo
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8. ROTA ACESSIVEL

De acordo com a Norma Brasileira ABNT NBR 9050, a rota acessivel é:

A rota acessivel € um trajeto continuo, desobstruido e sinalizado, que conecta os ambientes
externos e internos de espacos e edificacOes, e que pode ser utilizada de forma autbnoma e segura
por todas as pessoas. A rota acessivel externa incorpora estacionamentos, calcadas, faixas de
travessias de pedestres (elevadas ou ndo), rampas, escadas, passarelas e outros elementos da
circulacdo. A rota acessivel interna incorpora corredores, pisos, rampas, escadas, elevadores e
outros elementos da circulag&o.

E obrigatério o uso de piso podotatil na rota acessivel. No entanto, é importante destacar que,
nos trechos de calcada onde houver rota acessivel, ndo hé necessidade de se colocar piso tatil de
alerta no entorno dos mobiliarios urbanos.

8.1- Circulacéo de pedestre em estacionamentos

Todos os estacionamentos devem garantir uma faixa de circulacdo de pedestre que garanta um
trajeto seguro, com largura minima de 1,20 m até o local de interesse. Este trajeto vai compor a
rota acessivel.

8.2- Portdes de acesso a garagens

Os portBes de acesso a garagens manuais ou de acionamento automatico devem funcionar sem
colocar em risco os pedestres. A superficie de varredura do portdo ndo pode invadir a faixa livre
de circulacdo de pedestre e deve contar com sistema de sinalizacao.

8.3- Esquinas

A esquina deve estar sempre desobstruida. Os mobiliarios urbanos de grande porte, como
bancas de jornal, devem ficar 15m do eixo da esquina e o mobiliario de tamanho pequeno e médio,
como telefone pablico ou caixa de correio, devem estar a 5m.

8.4- Inclinagdo

A inclinacdo transversal da superficie deve ser de até 2 % para pisos internos e de até 3 % para
pisos externos.

A inclinac&o longitudinal da superficie deve ser inferior a 5 %. Inclinagdes iguais ou superiores
a 5% sdo consideradas rampas.

8.5- Desniveis

Desniveis de qualquer natureza devem ser evitados em rotas acessiveis. Eventuais desniveis no
piso de até 5 mm dispensam tratamento especial. Desniveis superiores a 5 mm até 20 mm devem
possuir inclinagdo maxima de 1:2 (50 %). Desniveis superiores a 20 mm, quando inevitaveis,
devem ser considerados degraus.

Dimensées em milimetros

2
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8.6-  Esquinas acessiveis

A esquina é o ponto principal de uma cal¢ada e, portanto, precisa estar desobstruida para permitir
a circulacdo e a permanéncia de pedestres. Além das especia¢Bes anteriores, as esquinas tém um
item a mais: as rampas de acesso as faixas de travessia de pedestres, por serem pontos de intensa
circulagdo, devem estar livres de obstaculos.

8.7-  Acessos do veiculo ao lote

O acesso de veiculos aos lotes e aos seus espagos de
circulacdo e estacionamento deve ser feito de forma a
n&o interferir na faixa livre de circulagdo de pedestres,
sem criar degraus ou desniveis.

Nas faixas de servico e de acesso € permitida a
existéncia de rampas.

i

9. Do lancamento de aguas pluviais

As aguas pluviais devem ser canalizadas por baixo da calcada até a sarjeta a testada do imovel
respectivo, sendo proibido seu lancamento sobre a cal¢ada, inclusive através de drenos para
passagem das dguas em muro frontal.

10. Infraestrutura: postes, grelhas e caixas de inspecao

As tampas de caixas de inspecao, juntas e grelhas instaladas nas calcadas, devem localizar-se,
preferencialmente, fora da faixa livre de circulacéo, e estar niveladas com o piso adjacente. Se as
grelhas e juntas forem instaladas na area de circulagdo, os vaos ndo podem ser superiores a 15 mm.

As grelhas nas sarjetas nunca deverdo se localizar a frente das rampas de travessia de pedestres.

O posteamento, seja de iluminacdo publica e suporte de energia, ou seja, de sinalizacdo e outros,
ndo poderé estar inserido na faixa livre de circulacdo de pedestres e deve respeitar uma distancia
minima de 50 cm entre a face do poste e o meio-fio.

11. Travessia de pedestres em vias publicas

As travessias de pedestres nas vias publicas, devem ser acessiveis das seguintes formas: com
reducdo de percurso, com faixa elevada ou com rebaixamento de calcada.

A definicdo da localizacdo das travessias nas vias publicas (no meio de quadra, proximo as
esquinas ou nas esquinas) é de responsabilidade do municipio.

11.1- Faixas de Travessia

E a marcagéo transversal ao eixo da via que indica aos pedestres o local que devero utilizar
para realizar a operacao de travessia e adverte 0s motoristas que dela se aproximam da existéncia
desse movimento.
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Atributos:

Clareza — O local de travessia deve ser de facil percepcéo, inclusive dos conflitos do trafego.
Visibilidade — A locacéo e a iluminacao das travessias devem propiciar facil percepcéo.
Intervalos apropriados — Boa frequéncia de sinalizacdo para a travessia.

Curta espera — Néo devera haver longa espera do pedestre para a realizacdo da travessia.

Acessibilidade — Caminho continuo e acessivel na travessia, livre de barreiras e obstaculos.

11.2- Redugdes do percurso da travessia

Para reducdo do percurso da travessia, é recomendado o alargamento da calgada, em ambos 0s
lados ou néo, sobre a pista. Esta configuracdo proporciona conforto e seguranga e pode ser aplicada
tanto para a faixa elevada como para o rebaixamento de calcada.

Alinhamento do imével

_ 1

Calgada Calgada

Grelha

Estacionamento
Veiculos

Estacionamento
Veiculos

Meio Fio 0,0Q

0,09

Pista ] Travessia Elevada l < Pista

11.3- Faixas elevadas de travessia

A faixa elevada para travessia pedestres € um dispositivo implantado no trecho da pista onde o
pavimento é elevado, conforme critérios e sinalizacdo definidos nesta Resolucgéo, respeitando 0s
principios de utilizacdo estabelecidos no Volume IV — Sinalizacdo Horizontal, do Manual
Brasileiro de Sinalizagdo de Transito do CONTRAN.

A implantacdo de faixa elevada para travessia de pedestres em vias publicas depende de
autorizacdo expressa do 6rgdo ou entidade executivo de transito com circunscri¢do sobre a via.

A faixa elevada para travessia de pedestres ndo deve ser utilizada como dispositivo isolado,
mas em conjunto com outras medidas que garantam que o0s veiculos se aproximem numa
velocidade segura da travessia, tais como: o controle da velocidade por equipamentos, alteragdes
geométricas, a diminuicdo da largura da via, a imposigédo de circulagdo com trajetoria sinuosa e
outras.
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A faixa elevada para travessia de pedestres deve apresentar as seguintes dimensoes:

I — Comprimento da plataforma: igual a largura da pista, garantidas as condi¢Ges de drenagem
superficial;

Il - Largura da plataforma (L1): no minimo 5,0m e no maximo 7,0m, garantidas as condi¢des de
drenagem superficial. Larguras acima desse intervalo podem ser admitidas, desde que
devidamente justificadas pelo 6rgédo ou entidade executivo de transito;

I11 — Rampas: o seu comprimento deve ser igual ao da plataforma. A sua largura (L2) deve ser
calculada de acordo com a altura da faixa elevada, com inclinagdo entre 5% e 10% a ser
estabelecida por estudos de engenharia, em funcédo da velocidade e composicdo do trafego;

IV — Altura (H): deve ser igual a altura da calcada, desde que nédo ultrapasse 15,0cm. Em locais
em que a calgada tenha altura superior a 15,0cm, a concordancia entre o nivel da faixa elevada e o
da calcada deve ser feita por meio de rebaixamento da calcada, conforme estabelecido na norma
ABNT NBR 9050;

V — O sistema de drenagem deve ser feito de forma a garantir a continuidade de circulacdo dos
pedestres, sem obstaculos e riscos a sua seguranga.

VER DETALHE A
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o
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PisoTétil direcional - o8 ~|2
Jid VI8 via
T Jle Jlg
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e 0 8 W
) (=] | &
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Piso TatildeAlerta S
Drenagem ‘

VER DETALHE B

CORTE A-A
medidas em metros
sem escala

5% al 0% 5%
—

L2215 | 5,0< 14<7,0 (L2215 |
T Rampa | Largura da plataforma T Rampa |
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A construcdo de Faixas elevadas de travessia, também conhecida como traffic calming, devem
atender a todos os critérios estabelecidos na Resolucdo 738/2018 do CONTRAN.

12. REBAIXAMENTOS DE CALCADAS

O rebaixamento das calcadas para pedestres € um recurso que permite com que as pessoas com
deficiéncia ou mobilidade reduzida atravessem a via com conforto e seguranca. Além disto, facilita
também a vida dos demais pedestres, por atender aos preceitos do Desenho Universal.

12.1- Critérios de locacéo
O posicionamento dos rebaixamentos de calgcada na via obedece a algumas diretrizes, a saber:
* Deve garantir a seguranga dos pedestres;

* Os acessos principais precisam estar junto a faixa de travessia de pedestres e sempre que possivel
alinhados entre si;

* Nao pode criar obstaculo ao deslocamento longitudinal dos pedestres na calcada,
» Situar-se onde a declividade da via ndo seja acentuada;

» Situar-se em ambas as extremidades da faixa de travessia de pedestres, de forma a garantir a
continuidade do percurso das pessoas que utilizam cadeira de rodas;

» Nas esquinas, ndo pode interferir no raio de giro dos veiculos € nem permitir a travessia em
diagonal.

12.2- O rebaixamento de calcada é composto por:

« Acesso principal: rebaixamento de calgcada junto a travessia de pedestres, que pode ser em rampa
ou plataforma;

+Area intermediaria de acomodagdo: 4rea que acomoda o acesso principal ao nivel da calcada.
Pode ser em abas laterais, rampas ou plataformas.

12.3- O rebaixamento de calcada deve:

» ser executado com piso de superficie regular, firme, estavel e antiderrapante, sob qualquer
condicdo climatica, em concreto desempenado;

eser executado com pavimento de concreto com resisténcia de 25 MPa;
« conter piso tatil de alerta;

« ser executado de forma a garantir o escoamento de aguas pluviais.
12.4- O acesso em rampa ou em plataforma deve ser construido:
* na direcao do fluxo de pedestres;

* paralelo ao alinhamento da faixa de travessia de pedestres;

* ndo pode haver desnivel entre o término do rebaixamento da calcada e o leito carrogavel: em vias
com inclinacéo transversal do leito carrogavel superior a 5 %, deve ser implantada uma faixa de
acomodacéo de 0,45 m a 0,6 m de largura ao longo da aresta de encontro dos dois planos inclinados
em toda a largura do rebaixamento.
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De acordo com as caracteristicas geomeétricas do rebaixamento de calcada, temos 0s seguintes
exemplos:

CALCULO DO COMPRIMENTO DE RAMPA DE PEDESTRE DE ACORDO COM A

Altura do meio-fio

CALCULO DO COMPRIMENTO DE RAMPA DE PEDESTRE DE ACORDO COM A

Altura do meio-fio

5cm
6cm
7cm
8cm
9cm
10cm
11icm
12cm
13cm
14cm
15cm

ALTURA DO MEIO-FIO (8,33%)

Comprimento da
rampa (c)
60cm
72cm
84cm
96cm
108cm
120cm
132cm
144cm
156cm
168cm
180cm

Altura do meio-fio

16cm
17cm
18cm
19cm
20cm
21cm
22cm
23cm
24cm
25cm
26cm

Comprimento da
rampa (c)

192cm
204cm
216cm
228cm
240cm
252cm
264cm
276cm
288cm
300cm
312cm

Para saber o comprimento correto, multiplique a altura do meio-fio por 12.

5cm
6 cm
7cm
8cm
9cm
10 cm
11cm
12 cm
13 cm
14 cm
15¢cm

ALTURA DO MEIO-FIO (5%)

Comprimento da
rampa (c)
100 cm
120 cm
140 cm
160 cm
180 cm
200 cm
220 cm
240 cm
260 cm
280 cm
300 cm

Altura do meio-fio

16 cm
17cm
18 cm
19cm
20cm
21 cm
22 cm
23 cm
24 cm
25cm
26 cm

Comprimento da

rampa
320 cm
340 cm
360 cm
380 cm
400 cm
420 cm
440 cm
460 cm
480 cm
500 cm
520 cm

(©)

Para saber o comprimento correto, multiplique a altura do meio-fio por 20.

13. TIPOS DE TRAVESSIAS

13.1-

Tipo | — Travessias em Cruzamentos

Composto de rampa principal, abas laterais e patamar principal com largura minima de 1,2m,

sendo:

Rampa principal

Deve:

Né&o apresentar desnivel com o término da sarjeta;
Ter largura minima de 1,2m;
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e Ter inclinacdo constante e ndo superior a 8,33% (1:12).

Faixa de acomodagdo

Calcada

- I
8,33 % max.

0,45 20,60

Para determinacdo do comprimento da rampa (c) utilize a tabela acima ou a férmula abaixo:

__Hx100

Cc
I

Onde:
C: comprimento da rampa (metros)
I: inclinagdo da rampa (%)

h: altura a ser vencida, considerando a altura real da cal¢ada no ponto de concordancia com a
rampa (metros).

Abas laterais
Devem:

e Ter largura minima de 0,5m junto ao meio-fio, recomendando-se uma inclinacéo de 10%;
e Ter preferencialmente larguras iguais;
e Na&o apresentar cantos vivos com o nivel da cal¢ada.

piso tatil

direcional

patamar - r;_/__- % __ —I

8.33%

n rdeal: largura da travessia
| 1

Detalhe do rebaixamento de calcada do tipo |

Cruzamento com aplicagdo de piso tdtil e rebaixamento de
calcada
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13.2- Tipo Il — Travessias em Meio de Quadra

’ ey / A Py S
/J’fal [ ) ; 'y Iy S S g "/ 'y
piso tat - piso tatil — B 1 piso titil de
alc Lu =l direcional i alerta
E_- piso tatil
5% de alerta %
£ | i ampa
rampa o ] ' rampa
np = m intermedidria
intermedidria L] :
8,33%—> &—833% guia
A | | sarjeta
guia rebaixada | |
I
0,25a 0,6 m ¢ c | 0,25a06m
T I T 2 T
< min. 1,5 m c

id_L\a.. largura da faixa de travessja
Rebaixamento de calg¢ada tipo I, com aplicagdo de piso tatil

Composto de rampa principal, abas laterais (tlpo I) patamar |ntermed|ar|o de no m|n|mo 1 2m e
rampas intermediarias de acomodacé&o. : T,

Rampa Principal: Deve ter as mesmas
caracteristicas descritas no Tipo |

Abas Laterais: Devem ter as mesmas
caracteristicas descritas no Tipo |

Patamar Intermediario
Deve:

Ao longo do acesso principal com largura de 0,4 m e distando 0,5 m do
meio-fio.

e Ter comprimento igual a largura da
calcada;

e Ser plano;

e Ter largura minima de 0,5m entre as
extremidades das abas laterais e o inicio
das rampas intermediérias.

Rampas intermedidrias Acompanhando a rampa principal e as abas laterais, com largura entre
0,25me 0,6m.

Devem:

e Ter larguraigual a da calcada;
e Ter comprimento determinado conforme critério do Tipo ;
e Terinclinagdo constante e ndo superior a 8,33% (1:12)

min. 1.5 m
i & ideal: largura da faixa de travessja A =
0,25a0,6m c c = gura e = c i c 0,25a0,6m
}
guia rebaixada sarjeta
T T
g 330 A ¥ 330
piso tatil de |- U_J._,c% $ %E.J;,c Euia
alerta A
@
. N ®1— piso titil de
5% —_— T ' - £ 5% alerta
¢ E ! ‘.‘3 L rampa
= ) _ ) : pa
rampa * E o pizo tatil d piso tatil intermediaria
intermedidria direcional de alerta fre e

IS, 77770777 LIS 77 7
7

Rebaixamento de calgada tipo I, com aplicagdo de piso tatil
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13.3- Tipo Il — Travessias em Meio de Quadra em Calcadas Estreitas

Usado com frequéncia em calgadas estreitas. Composto de plataforma com largura igual a da
calcada e rampas laterais de acomodacao.

Plataforma Principal

Deve: 7z /

e Estar nivelada com o // / vin
término da sarjeta; T

e Ter largura minima de S S

e Ter comprimento igual a — :
largura da calcada; i

e Ter inclinagdo suficiente ? !
para garantir 0 escoamento
de &guas pluviais.

Rebaixamento de calgada Tipo IlI.

Rampas Laterais
Devem:

e Larguraigual a da calgada;

e Comprimento  determinado
conforme critério do Tipo I;

e Inclinacdo constante e ndo
superior a 8,33% (1:12);

O piso tatil de alerta deve ser
instalado ao longo do acesso principal
com largura de 0,4m distando a 0,5m
do meio-fio e antes do inicio das
rampas laterais com largura entre
0,25m e 0,6m.

Perspectiva do rebaixamento de calgada tipo IlI.

14. REBAIXAMENTOS EM CANTEIROS DIVISORES DE PISTA, JUNTO AS
TRAVESSIAS DE PEDESTRES

Sl 14.1-Canteiro inferior ou igual a 1,4m:
eixo central - # ) i i
b [ || — ~— O pisocom largura de 0,4m deve ser locado com seu eixo

coincidente com o do canteiro.

piga|tat
de ajerts

canteiro divior -

de pistas MENGT QUe 25




14.2- Canteiro superior a 1,4m e inferior a 2,3m:

deldmadm

canteiro divizor aripet
de pistas r T

O piso deve ser colocado a 0,5m do limite das guias, e 0
pigh te}i . espaco resultante deve ser preenchido com piso tatil de alerta.

2k central

do canteiro
CAnt2Irn divisor
de piatas

14.3- Canteiro igual ou superior 2,3m:

anteing
divisar de
piatas VEFiS
L

O piso com largura de 0,4m deve ser colocado a 0,5m do
limite das guias.

centyal dp
canfteirg

divisor de
piatas

|
|
|
|
4
I
|
|

el
tatil -
erta

=223m

14.4- Critérios de uso

E obrigatorio o rebaixamento de cal¢ada junto a faixa de travessia de pedestres, exceto quando
as caracteristicas do local, tais como declividade da calcada e interferéncias irremoviveis, entre
outras possibilidades, comprometerem a seguranca viaria. Existindo a possiblidade da instalacao
da Faixa Elevada de Pedestre, mediante analise do local pela Prefeitura.

15. PAVIMENTACAO

A escolha do piso é fundamental para a criacdo de uma calcada harmdnico e apropriado ao
trafego de pessoas, além de contribuir para a definicdo das faixas, estabelecendo o ordenamento
das calcadas.

A colocacdo dos pisos deve respeitar as tipologias ja existentes, mantendo as caracteristicas do
entorno. Devem ser evitados pisos com padronagens que, pelo contraste de cores, deem a sensacao
de tridimensionalidade.

E recomendada a utilizacdo dos seguintes tipos de piso:
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15.1- Pavimento Intertravado

O pavimento intertravado é definido como um pavimento flexivel cuja estrutura é composta por
uma camada de base (ou base e sub-base), seguida por camada de revestimento constituida por
pecas de concreto justapostas em uma camada de assentamento e cujas juntas entre as pecas sao
preenchidas por material de rejuntamento e o intertravamento do sistema é proporcionado pela
contencdo. A execuc¢do do pavimento intertravado deve cumprir as especificacdes danorma ABNT
NBR 15953.

Especificacéo

Resisténcia & compressdo — FCK > igual 35Mpa.
Espessura da peca para trafego de pedestres — 6 cm.
Tempo para liberacdo ao trafego — imediato.

Caracteristicas

SECAO TIPO:

I coossavassnavessssnnssrsvoniace PECAS DE CONCRETO

: S etmbscessccsssstsscsssccnsnne AREIA DE REJUNTAMENTO
AREIA DE ASSENTAMENTO

Fonte: Projeto Técnico: Calgcadas Acessiveis

Subleito: Constituido de solo natural ou proveniente de empréstimo (troca de solo).

Base: Constituida de material granular, com espessura minima de 10cm. A camada deve ser
compactada ap6s a finalizacéo do subleito.

Camada de assentamento: Camada composta por material granular, com distribuicdo
granulométrica definida, que tem a funcdo de acomodar as pecas de concreto, proporcionando
correto nivelamento do pavimento e permitindo variagdes na espessura das pecas de concreto.

Camada de revestimento: Camada composta pelas pecas de concreto e material de rejuntamento,
e que recebe a agdo de rolamento dos veiculos, trdfego de pedestres ou suporte de cargas.
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Passo a passo da execucao

Fonte: Projeto Técnico: Calgadas Acessiveis

Nivelamento e compactacao do subleito (terreno);

Instalagéo das contencgdes, nivelamento e compactagédo da base;

Espalhamento e nivelamento (sarrafeamento) da areia de assentamento;

Colocacéo das pecas de concreto, alinhamento, cortes e ajustes;

Compactacdo inicial, revisdo, ajustes, espalhamento de areia, rejuntamento e
compactacao final;

6. Limpeza e liberacdo ao trafego.

agrwdNdE

ATENCAO!

Antes da abertura ao trafego, verifique se a superficie do
pavimento esta nivelada, se atende aos caimentos para drenagem
e acessibilidade, se todos os ajustes e acabamentos foram feitos

adequadamente e se ha algum bloco que deva ser substituido. A

superficie do pavimento intertravado deve resultar nivelada, ndao

devendo apresentar desnivel maior do que 0,5 cm, medido com
uma régua de 3m de comprimento apoiada sobre a superficie.
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15.2- Placas Pré-moldadas de Concreto

Placas pré-fabricadas de concreto de alto desempenho, fixas ou removiveis, para piso elevado ou
assentamento diretamente sobre a base. A execucdo das Placas Pré-moldadas de Concreto deve

cumprir as especificacfes da norma ABNT NBR 9062.
Especificagéo

Resisténcia a tracdo na flexdo da placa — FCTM> 3,5 Mpa.
Espessura minima da placa para trdfego de pedestres

e Placas fixas > 2,5cm
e Placas removiveis > 3,0cm

Caracteristicas
Tempo para liberacdo ao trafego:

e Placa fixa — no minimo apos trés dias.
e Placa removivel: imediato

SECAO TIPO:

Placas fixas
PLACAS PLANAS DE CONCRETO

...... tresesssnsasscasseansssss JUNTASECA OU REJUNTADA
......................... . ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO
...... sessesssnsecasisesasisssssascecssasessssss CONTRAPISO
........ sessesssesssresssesnsssssnnssesssenessasesce SUB-BASE
..................................... - SUBLEITO (SOLO COMPACTADO)

Fonte: Projeto Técnico: Calcadas Acessiveis

Subleito: Constituido de solo natural ou proveniente de empréstimo (troca de solo).
Sub-base: Constituida de material granular com espessura minima de 5cm.

Base-contrapiso: Constituida de concreto ndo estrutural no caso de trafego de pedestres e de

concreto estrutural com armadura nas entradas de veiculos.

Argamassa de assentamento: Pode ser utilizada argamassa colante ou argamassa convencional

elaborada em obra.
Revestimento: Camada constituida pelas placas planas de concreto.

SECAO TIPO:

Placa removivel

.................. sesessscssssssssessse PLACAS DE CONCRETO
JUNTA SECA OU REJUNTADA

essescsssessssens eessesssssess CAMADA DE ASSENTAMENTO

Fonte: Projeto Técnico: Calgadas Acessiveis
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Subleito: Constituido de solo natural ou proveniente de empréstimo (troca de solo). Deve ser
compactado em camadas de 15cm, dependendo das condicGes locais.

Base: Constituida de material granular com espessura minima de 10cm. A camada deve ser
compactada apos a finaliza¢do do subleito.

Camada de assentamento: Composta de material granular (areia ou pé de brita). Esta camada
deve ser apenas espalhada e ndo compactada.

Revestimento: Camada constituida pelas placas planas de concreto.

Passo a passo da execugao

Fonte: Projeto Técnico: Calgadas Acessiveis

Nivelamento e compactacao do subleito (terreno);

Instalacdo das contencgdes, nivelamento e compactacdo da base;
Espalhamento e nivelamento da areia de assentamento;
Colocacéo das pecas de concreto, com saca-placas;

Execucao de corte, ajustes e alinhamento;

Limpeza e liberacéo ao trafego.

ook wnE

15.3- Concreto estampado moldado “in loco”

O concreto estampado ¢ um pavimento de concreto monolitico, executado “in loco”, que recebe
um tratamento na superficie, no mesmo instante em que € feita a sua concretagem. Consiste no uso
de férmas para estamparia e produtos de acabamentos especiais, podendo-se reproduzir cores e
texturas variadas.
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Especificacéo:
Resisténcia a compressao de concreto — FCK > igual 25 Mpa.

E recomendavel que a espessura minima do concreto simples para calcadas esteja entre 6¢cm e
10cm. Em locais de entrada e saida de veiculos recomenda-se espessura minima entre 12cm a
15cm. Ja para a camada de base, em todas as categorias de cal¢adas, recomenda-se, no minimo,
10cm. As espessuras das camadas devem ser definidas no projeto executivo.

Caracteristicas:

Tempo para liberacdo ao trafego, a liberacdo para trafego depende da resisténcia do concreto
especificada no projeto executivo. Podera variar entre 24h para trafego leve de pedestres e 48h
para trafego de veiculos leves.

SECAO TIPO:

sisssssreanisens cesesss ESTAMPAGEM DO CONCRETO

JUNTA INDUZIDA

........................... . JUNTA DE CONSTRUCAO
.................. sssenssssnswnnnessnns | CONCHETD
...... SRR S STR RS Re AR raavenien I

.................................. SUBLEITO (SOLO COMPACTADO)

Fonte: Projeto Técnico: Calcadas Acessiveis

Subleito: Constituido de solo natural ou proveniente de empréstimo (troca de solo). Deve ser
compactado em camada de 15cm, dependendo das condigdes locais.

Base: Constituida de material granular com espessura total de no minimo 10cm. A camada deve
ser compactada apos a finalizacao do subleito.

Revestimento: Camada constituida por concreto. E recomendavel que as espessuras minimas do
concreto simples das calgadas estejam entre 6cm e 10cm e, de 12cm a 15¢cm nos locais de entrada
e saida de veiculos.
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Passo a passo da execugdo

PN E

o o

e Fonte: Projeto Técnico: Calg¢adas Acessiveis

Nivelamento e compactacdo do subleito, colocacéo de brita;

Instalacdo de férmas e telas de aco (conforme o caso);

Lancamento, espalhamento e nivelamento (sarrafeamento) do concreto;

Desempeno do concreto (para acabamento convencional: desempenar, executar juntas e
curar);

Aplicagao do pigmento enrijecedor e “queima”;

Estampagem no formato desejado;

Execucdo de juntas de controle, lavagem, aplicacdo de resinas e liberacdo ao trafego apos
cura.
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15.4- Ladrilho Hidréaulico

Placa de concreto de alta resisténcia a zonas de trafego intenso, aliando caracteristicas
antiderrapantes e de alta resisténcia a abrasdo, o que o torna indicado para calgadas, passeios
publicos, pracas, garagens, estacionamentos, rampas para automoveis, ambientes internos, bordas
de piscinas etc., oferecendo seguranca para as pessoas mesmo quando molhado. A execucdo do
Ladrilho Hidraulico deve cumprir as especificagdes da norma ABNT NBR 9457,

Os principais materiais usados na execuc¢do sdo: argamassa, brita, ladrilho hidraulico, areia e
concreto.

Especificacéo:
Resisténcia a tragdo na flexao — valor individual > 4,6 MPa e média > 5,0 Mpa.

Espessura da placa para trdfego de pedestres > 20mm (verificar formato da peca e tipo de
assentamento).

Caracteristicas:

Tempo para liberacdo ao trafego — no minimo apos cinco dias, sendo trés para a cura da base e
dois para a cura da argamassa de assentamento.

SECAO TIPO:

................................................. SUB-BASE
............................... . SUBLEITO (SOLO COMPACTADO)

Fonte: Projeto Técnico: Calcadas Acessiveis

Subleito: Constituido de solo natural ou proveniente de empréstimo (troca de solo). Deve ser
compactado em camadas de 15cm, dependendo das condicGes locais.

Sub-base: Constituida de material granular com espessura de 5¢cm. A camada deve ser composta
apos a finalizacdo do subleito.

Base contrapiso: Constituida de concreto ndo estrutural no caso de trafego de pedestres e de
concreto estrutural com armadura nas entradas de veiculos. A espessura minima deve ser de 10cm.
Argamassa de assentamento: Pode ser utilizada argamassa colante ou argamassa convencional
elaborada em obra.

Revestimento: Camada constituida pelo ladrilho hidraulico.
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Passo a passo da execucao

D

Fonte: Projeto Técnico: Calgadas Acessiveis

1;2;3. Nivelamento e compactacao do subleito e execucdo da base de concreto magro;

4. Aplicacdo e adensamento da argamassa de assentamento tradicional (ou argamassa colante);
5. Sarrafeamento da argamassa (etapa ndo necessaria para argamassa colante);

6. Aplicacdo do cimento pulverizado e dgua (etapa ndo necessaria para argamassa colante);

7. Assentamento das placas;

8. Conferéncia de nivel, aplicacdo de argamassa de rejuntamento, limpeza e abertura ao trafego.

15.5- Pavimento Permeavel

Em areas urbanas densamente ocupadas, as superficies destinadas ao sistema viario e as areas de
estacionamento ocupam espacos consideraveis, chegando a 30% da area da bacia de drenagem. A
utilizacdo de pavimentos permeaveis contribui para a diminuigdo do escoamento superficial e para
problemas de inundac6es urbanas. Estas medidas atuam sobre diferentes niveis, como segue:

e Pavimentos dotados de revestimentos superficiais permedaveis: possibilitam a reducdo
da velocidade do escoamento superficial, a retencdo temporaria de pequenos volumes na
prépria superficie do pavimento e a infiltracdo de parte das aguas pluviais;
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Pavimentos dotados de estrutura porosa: onde € efetuada a detencdo temporaria das
aguas pluviais, provocando o amortecimento de vazdes e a alteracdo no desenvolvimento
temporal dos hidrogramas;

Pavimentos dotados de estrutura porosa e de dispositivos de facilitacio da infiltragéo:
onde ocorre tanto a detencdo temporaria das aguas pluviais como também a infiltracdo de
parte delas. Obtém-se assim o amortecimento de vazfes, a alteracdo temporal dos
hidrogramas e a reducédo dos volumes escoados.

Vantagens e precaucoes

Vantagens

Melhoria na seguranga e conforto, pois hd reducdo na formacgdo de pogas de &gua e
consequente melhoria da aderéncia;

No caso de pavimentos de infiltracdo, observam-se ganhos ambientais, com a
possibilidade de recarga de reservas subterraneas;

No caso de pavimentos porosos, ocorre a melhoria da qualidade das aguas por acéo de
infiltracdo no corpo do pavimento;

Destacam-se beneficios financeiros, associados a reducdo das dimensfes do sistema de
drenagem de jusante.

Precaucdes

No caso dos pavimentos de infiltracdo, pode haver possivel poluicdo do lencol freatico,
caso 0 pavimento permeavel esteja proximo de fontes sujeitas & polui¢do, como posto de
combustiveis ou areas de manuseio de liquidos perigosos.

Este tipo de pavimento esta sujeito a colmatacdo, portanto, necessita de manutencao
conforme estabelecido na Norma ABNT NBR 16416.

Aplicages indicadas

Areas industriais;

Galpdes;

Patios;

Ruas com trafego leve;

Condominios e Conjuntos Habitacionais;
Pracas;

Calcadas;

Estacionamentos.

Parametros de Projeto

Area da bacia de contribuigio a ser controlada: é a area que tera suas aguas pluviais
direcionadas para a medida. Este parametro depende da natureza da medida escolhida. No
caso de pavimentos permeaveis, a area deve ser menor do que 10 ha, ou seja, 100.000 m.
Capacidade de infiltracéo do solo: tem influéncia sobre o desempenho dos dispositivos de
infiltracdo. Se a capacidade de infiltracdo estiver fora dos limites estabelecidos, medidas
infiltrantes ndo podem ser utilizadas. No caso de pavimentos permeaveis, o solo do local
deve ter capacidade de infiltracdo entre 7 e 200 mm/h.
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e Nivel do lencgol freatico: também tem influéncia sobre o desempenho dos dispositivos de
infiltracdo, sendo que o nivel maximo do lencol freatico deve ser de até 1 m abaixo do fundo
do dispositivo. Se o nivel do lencol freatico for alto (acima de 1 m do fundo), a implantacéo
do pavimento permeavel s6 pode ser feita se seu fundo for impermeavel.

e Risco de contaminacdo de aquifero: se o aquifero em questdo for muito sensivel a
poluicdo, ndo se recomenda a utilizacdo de medidas que promovam a infiltracdo, tais como
0s pavimentos permeaveis infiltrantes, pois geralmente, as aguas pluviais carregam esgoto e
poluentes de origem difusa. Os pavimentos permeaveis de detencdo com fundo
impermeabilizado podem ser utilizados.

e Fragilidade do solo a acdo da agua: No caso de medidas de infiltracdo, alguns tipos de
solo podem perder suas caracteristicas e sofrer desestruturacdo, mediante presenca frequente
de 4gua. E mesmo em medidas de detencao ou retencdo, isso pode ocorrer, tornando o fundo
da estrutura muito barrento.

e Permeabilidade do subsolo nos dispositivos de infiltracdo: quando o subsolo apresenta
baixa permeabilidade ndo se recomenda o uso de medidas infiltrantes como 0s pavimentos
permeaveis infiltrantes, mas pode-se utilizar os pavimentos permeéaveis de detencdo com
fundo impermeabilizado.

e Declividade do terreno: como altas declividades restringem a implantacdo de dispositivos
de detencao e infiltracdo, estes ndo sdo recomendados em terrenos muito ingremes.

e Auséncia de local de destino para a descarga do volume regularizado de agua:
Pavimentos permeaveis (tanto os infiltrantes como os de detencdo) devem possuir
extravasores conectados a rede de microdrenagem, caso ocorram chuvas mais intensas do
que a de projeto. Portanto, na auséncia de um local de destino para a descarga, sao inviaveis.
Disponibilidade de area: Apesar da necessidade de espacos amplos, 0s pavimentos
permedveis podem ser implantados.

15.5.1- Pavimento Intertravado Permeéavel

Revestimento composto de pecas de concreto
para pavimentagdo. As pecas devem atender a
ABNT NBR 9781, atentando-se para a dimenséo das
pecas, que para serem considerados pavimentos
intertravados, devem  atender a relagéo
comprimento/espessura < 4. A infiltracdo de agua,
neste caso, se da pelos espagos vazios nas pegas,
pelo espacamento entre elas ou ainda, pela prépria
peca quando constituida de concreto permeéavel.

A execucdo do Pavimento Permedvel deve
cumprir as especificacdes da norma ABNT NBR
16416.
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5em  8cm

definr em projeto

Tipo 1: Pavimento Intertravado Permeavel com infiltracdo Total no Solo

A escolha entre os tipos de infiltracdo varia em funcdo das condi¢des locais do solo, risco de
contaminacdo e distancia do lencol freatico. Recomenda-se que a estrutura do pavimento
permaneca saturada por no maximo 24h.

Utilizar agregado gratdo com dmax=9.5mm no rejunte e camada de assentamento. N&o
recomenda-se a utilizacdo de areia ou po de pedra.

As camadas de base e sub-base devem ser dimensionadas para funcionarem como reservatorio
e também suportar a carga solicitada. A altura das camadas varia em func¢éo do tipo de trafego,
tipo de solo e regime de chuvas da regido. Sugere-se a utilizacdo na base de um agregado com
volume de vazios superior a 40%.

Para mais informagdes de projeto, especificacdo de materiais e execugédo consulte o Manual de
Melhores  Praticas de  Pavimento  Intertravado  Permedvel  disponivel  em:
www.solucoesparacidades.com.br

Observacdo: Os desenhos técnicos apresentados a seguir foram elaborados
e sdo distribuidos apenas como referéncia projetual e, portanto, ndo exclui
a necessidade do usuario consultar um profissional independente e
habilitado para determinar o correto dimensionamento e detalhamento

para sua execucao. Nao nos responsabilizamos por erros e omissdes, de
qualquer natureza, relacionados com o referente projeto, isentando-se da
responsabilidade para com o mesmo.

rejunte

bloco de concreto intertravado

meio fio e sarjeta

camada de assentamento

camada de base

10cm

camada de sub-base

geotéxtil (opcional)

camada de subleito

Esquema técnico de pavimento intertravado permedvel com infiltragdo total no solo.
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Tipo 2: Pavimento Intertravado Permeavel com Infiltracdo Parcial no Solo

A camada de assentamento deve ter espessura de 50 milimetros e a base e a sub-base devem
ser dimensionadas para cada caso (vide Marchioni, Mariana & Silva, Claudio Oliveira, Pavimento
Intertravado Permeavel — Melhores Praticas, em: Para Saber Mais).

As setas em azul representam o fluxo das aguas pluviais pela estrutura. O fundo da estrutura
permite que as aguas pluviais se infiltrem lentamente no solo local. E o dreno, localizado mais
acima, funciona como um exutorio, que direciona o fluxo para o sistema de drenagem quando o
nivel de 4gua acumulada ultrapassa a altura do mesmo.

rejunte

bloco de concreto intertravado

meio fio e sarjeta

camada de assentamento

Scm  8em

camada de base

definir em projeto

o0 © g © g 00 o o ©
R O e L i camada de subleito

geotéxtil (opcional)

Esquema técnico de pavimento intertravado permedvel com infiltragdo parcial no solo.

Tipo 3: Pavimento Intertravado sem Infiltracdo no Solo

As setas em azul representam o fluxo das aguas pluviais pela estrutura. O dreno localiza-se no
fundo que é impermeabilizado. Dessa maneira, as aguas pluviais armazenadas sdo liberadas
lentamente para o sistema de drenagem através do dreno.

rejunte

bloco de concreto intertravado

meio fio e sarjeta

Sem Somi

camada de assentamento

camada de base

camada de sub-base

dreno

definir em projeto

camada de subleito

marita impermeabilizante

Esquema técnico de pavimento intertravado sem infiltragdo no solo.
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Passo a passo — Execu¢do de Pavimentacdo Permeével

~ Limpeza do terreno;
Abertura da caixa de
pavimentacao

Compactacao das camadas de
brita

Terraplenagem

Compactacao do subleito;
Espalhamento e compactacgdo do
solo de reforco e nivelamento
(caso necessario)

concreto

Instalacdo da rede de drenagem

IAssentamento da manta
5‘ geotéxtil (opcional)

Obra Concluida 1

Espalhamento das camadas
de brita
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16. OBRAS E RESIDUOS

As obras eventualmente existentes sobre a calgada devem ser convenientemente sinalizadas
e isoladas, assegurando-se a largura minima de 1,20 m para circulacdo, garantindo-se as condi¢Ges
de acesso e seguranca de pedestres e de pessoas com mobilidade reduzida.

' !
| |
! Obras I .
I | Passeio
I
e I
— — 1 Guia
1 (=]
T s S pe Leito
e B e e e e e e e i e ________J CarrOQéVel
1,5
Rampa provisoria Tapume
imax. = 10%

16.1- Como utilizar a via durante a obra?

As intervencOes realizadas na calcada devem ser devidamente sinalizadas e isoladas,
assegurando aos pedestres a largura minima de 1,20m para circulagdo, conforme Resolugao 690/17
CONTRAN. Do contrério, deve-se realizar desvio pelo leito carrocéavel da via, dispondo de rampa
provisoria, com largura minima de 1,00m e inclinagdo maxima de 10%. Além disso, é importante
que durante as obras as tampas das concessionarias (rede de esgoto, telefone, agua) fiquem livres
para visita e manutencao, que os materiais e entulhos gerados pela obra ndo fiquem no passeio e

gue o tapume ndo avance mais do que metade da largura da calcada.
16.2- Gestao de residuos

A construcdo civil € um grande consumidor de materiais e um
grande gerador de residuos.

De acordo com a Resolugdo CONAMA n° 307, aquele que
executa uma construcao, reforma, reparo ou demolicdo é responsavel
pela destinacdo do entulho gerado — inclusive aqueles resultantes de
servigos preliminares, como remocao de solo e vegetacéo.

De acordo com essa resolucado, no caso de calgadas, a maioria dos
residuos se enquadra na Classe A (sdo residuos reutilizaveis ou
reciclaveis, como agregados, e podem ser destinados para Aterros de
pequeno porte licenciados).

Em nenhuma hipotese, estes residuos podem ser dispostos em
aterros de residuos domiciliares, areas de bota-fora, encostas, corpos
d’agua, lotes vagos ou outras areas protegidas por lei.

Fonte: Manual de Ladrilho Hidrdulico - ABCP
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16.3- Que profissional contratar?

E obrigado contratar um profissional da area da construcao civil, que irdo realizar o projeto da
calcada dentro das dimens@es legalmente indicadas, prevendo a implantacdo de guias tateis e
rampas de acesso quando necessarias, realizando a definicdo de materiais a serem utilizados e
definidos pela Prefeitura, e a presenca ou ndo de mobiliario urbano e vegetacéo, a fim de garantir
uma faixa livre de obstaculos e dentro das normas de acessibilidade.

16.4- Manutencao

Para garantir a durabilidade da calcada, devem ser realizadas manutencGes periddicas, que
podem ser de ordem preventiva ou corretiva, para consertar defeitos pontuais.

Preventiva: lavagem mensal com agua e
detergente neutro.

Corretiva: corta-se o piso de acordo com a
area a ser refeita, observando a paginagao
e dimensdes existentes.

Manutengdo Corretiva

17. COMUNICACAO E SINALIZACAO

A comunicacdo é tema de alta relevancia no mundo atual e qualquer esforco nesta area so tem
sentido se efetivamente for dirigida e acessivel a todos. E importante que algumas orientacoes
quanto as diferentes formas de comunicagdo sejam observadas com atencao.

VISUAL

P A identificacdo visual de acessibilidade as edificagdes, espacos, mobiliarios e
equipamentos urbanos é feita por meio do Simbolo Internacional de Acesso —
SIA, que tem padrdo internacional de cores e proporgdes. O simbolo é utilizado
para sinalizar todas as circula¢fes que possibilitem acessos para pessoas com
\ \ deficiéncia ou mobilidade reduzida, de forma a orientar percursos e usos de
equipamentos, incluindo sanitarios, telefones, elevadores, escadas, rampas etc.

O SIA deve apresentar:

e Dimensdes e localizacdo adequadas a visualizagdo.
e Pictograma branco sobre fundo azul escuro.
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TATIL

® O Meio de comunicacao dirigido as pessoas portadoras de deficiéncias visuais, a
P linguagem tatil se manifesta por:

o o e Informacdes em Braille.
SIEIEN ¢ Superficies com textura diferenciada (piso tatil)

SONORA

Dirigida também aos deficientes visuais, a comunicacdo sonora deve existir, de
forma padronizada, em:

e  Semaforos para pedestres.

Simbolos complementares

Os simbolos complementares devem ser utilizados para indicar as facilidades existentes nas
edificacbes, no mobiliario, nos espacgos, equipamentos urbanos e servicos oferecidos. Podem ser
compostos e inseridos em quadrados ou circulos.

»)))

Fonte: ABNT NBR 16452

Simbolo da Audiodescrigao

Este servico torna a televisdo, o video e projecdo de filmes de cinema mais
acessiveis para pessoas cegas ou com baixa visdo. A descricdo dos elementos
visuais é fornecida por um Descritor de Audio treinado por meio do Programa de
Audio Secundario (SAP) de televisores e monitores equipados com som estéreo.

> Simbolo do Cao-Guia

A lei obriga que todos os locais publicos e privados de uso coletivo aceitem céo-
guia como acompanhante de pessoas com deficiéncia visual. Este simbolo mostra
n que determinado local esta apto a receber o cdo-guia como acompanhante.

Fonte: Lei 11.126 de 2005
Simbolo de Baixa Visado

O simbolo indica a presenca de recursos para pessoas com baixa visdo, que
apresentam, geralmente, 30% ou menos de visdo no melhor olho, apés todos os
procedimentos clinicos, cirurgicos e corre¢cdo com dculos comuns.

Tem-se como exemplos dessas ferramentas: Oculos especificos, lupas e lunetas especiais,
adaptacdes de cores e contrastes, focos de luz para leitura e textos com caracteres ampliados.

42



Simbolo da Deficiéncia Auditiva

Este simbolo é utilizado para indicar que alguns locais possuem acessibilidade para
surdos e pessoas com deficiéncia auditiva.

De acordo com a Prefeitura de Sdo Paulo, no Brasil, motoristas com deficiéncia

auditiva podem usar um adesivo com esse simbolo no para-brisas do carro. O adesivo nao é
obrigatdrio, mas pode auxiliar na comunicagdo com outros motoristas e fiscais.

Simbolo de Sistemas de Audicdo Assistida

Indica que ha alguma forma de tecnologia que fornece acessibilidade, seja na forma
de sistema FM, telebobina ou alguma outra op¢do que transmita o som diretamente
para o aparelho do usuario.

Os Dispositivos de Audicdo Assistiva também podem ser usados quando streamings de musica
permitem integracdo com aparelhos auditivos por meio de bobinas T, por exemplo.

Closed Caption (legendas ocultas)

O Closed Caption é usado principalmente em programas de TV ou videos que
disponibilizem o uso dessas legendas ocultas. Podem ser desativadas facilmente
atraves do controle remoto ou acessando as configuracdes do aparelho e sites.

De acordo com as normas brasileiras, toda televisdo a venda deve possuir um receptor de closed
caption e os canais abertos sdo obrigados a transmitir essas legendas.

Opened Caption (legendas visiveis)

As legendas visiveis sdo aquelas que ja& vém no video — geralmente filmes e
documentérios — e ndo podem ser desativadas. Por exemplo, quando em um filme
americano, os atores usarem palavras de outra lingua. A traducéo vira por meio da

legenda.

Também é possivel encontrar em filmes nacionais com sessdes voltadas para deficientes auditivos
e propaganda politica.

Telefone para Surdos

Indica que o local possui um telefone para surdos ou que o servi¢co tem um nimero
que pode ser contactado por um telefone para surdos.

O dispositivo de telecomunicacdes para surdos (TDD) é um teleimpressor, aparelho

eletrbnico que pode ser usado para enviar texto pelo telefone. Um operador especial digita tudo o
que vocé diz para que a pessoa para quem vocé esta ligando possa ler suas palavras em seu visor
TTY (Telefone de Texto).

Alguns telefones tém muitos recursos Uteis, como uma secretaria eletrbnica embutida, luz
intermitente para chamadas recebidas ou uma tela maior para facilitar a leitura das mensagens.

Fonte: ABNT NBR 15599
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Simbolo do Intérprete de Libras

Esse simbolo, como o préprio nome jé diz, indica a existéncia de intérprete de Libras
no evento ou conteudo reproduzido.

Simbolo Pessoas com Nanismo

O nanismo foi incluido na lista de deficiéncias fisicas em 2004. Este simbolo ainda
é pouco popular e indica que o ambiente possui a possibilidade e condi¢do de
alcance, percepgéo e entendimento para utilizagdo, com seguranca e autonomia, de
espacos, mobiliarios, edificacdes, transportes, entre outros.

Simbolo do Transtorno do Espectro Autista (TEA)

A Sociedade Autista da America, criou a fita com a peca de um quebra-cabe¢a como
simbolo da consciéncia do autismo. Afirmam que “O padrdo da pe¢a do quebra-
cabeca reflete a complexidade do espectro do autismo. As diferentes cores e formas
representam a diversidade das pessoas e familias que vivem com a doenca. ”

7

Este simbolo é usado mundialmente, principalmente, para sinalizar o atendimento prioritario aos
autistas.

Simbolo Nacional da Pessoa Ostomizada

Este simbolo retrata a figura de uma pessoa com um curativo na regido do abdémen.
A ostomia é uma cirurgia de reconstrucdo intestinal que requer da pessoa que foi a
ela submetida, procedimentos especiais de higiene.

A NBR 9050 estipula que espacos publicos devem possuir sanitarios especificos para situacfes
COMO essa.

Fonte: Senado
Simbolo de Gestante

Simbolo internacionalmente utilizado para indicar que o ambiente oferece servicos
e produtos para gestantes. Geralmente, visto em guichés para atendimento prioritario
em lojas e mercados.

Simbolo de Pessoa com crianca de colo

Indicado para pessoas com criancas de colo e que devem ter o atendimento
preferencial em estabelecimentos.

Simbolo de Idoso

Embora a ABNT ainda mantenha a imagem, h4 uma discussdo em tramitacdo, no
sentido de adotar um simbolo menos pejorativo para representar o idoso em placas
de atendimento preferencial ou vagas de estacionamento para veiculos que
conduzam ou sejam conduzidos por pessoas idosas. Sendo indicado para pessoas
acima de 60 anos de idade.
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® Simbolo de Pessoa Obesa

Os assentos para pessoas com obesidade deve possuir largura minima de 0,75 m,
com capacidade para suportar até 250 kg. Este simbolo indica a presenca de recursos
acessiveis, como o assento adequado.

Simbolo de Pessoa com mobilidade reduzida

Presente em ambientes adaptados para pessoas que possuem movimentos limitados por
conta da idade, deficiéncia fisica (sensorial ou de locomoc¢do), mental, ou esteja com
movimentos comprometidos por situacdes momentaneas, por exemplo, devido a um

acidente.

17.1- Sinalizacdo de degraus

Degraus isolados

E considerado degrau isolado a sequéncia de até dois degraus. Este desnivel deve ser sinalizado
em toda a sua extensdo, no piso e no espelho, com uma faixa de no minimo 3cm de largura
contrastante com o piso adjacente, preferencialmente fotoluminescente ou retroiluminada.

Degraus de escadas
A sinalizacdo visual dos degraus de escada deve ser:

I.  Aplicada aos pisos e espelhos em suas bordas laterais e/ou nas projecfes dos corriméaos,

contrastante com o piso adjacente, preferencialmente fotoluminescente ou retro iluminada;

Il.  Ilgual ou maior que a projecdo dos corrimdos laterais, e com no minimo 7cm de
comprimento e 3cm de largura;

I1l.  Fotoluminescente ou retro iluminada, quando se tratar de saidas de emergéncia e/ou na rota
de fuga.

NOTA: Recomenda-se estender a sinalizacdo no comprimento total dos degraus com elementos
que incorporem também caracteristicas antiderrapantes.

Dimensdes em metros

Sinalizagio no comméo Detalhe A
Sinalizagao no degrau
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18. MOBILIARIOS URBANOS

Bancas de jornal, orelhdes, cabinas telefonicas, caixas de correio, floreiras e lixeiras, séo
exemplos de mobiliario urbano que ocupam as calcadas. Constituem barreiras fisicas prejudiciais
ao deslocamento de pedestres e, também, a visibilidade reciproca entre estes e 0s motoristas de
veiculos.

Todos os equipamentos devem estar situados nos limites da faixa de servico, sempre
respeitando a faixa de circulacéo livre.

Os postes de iluminacdo publica, telefones publicos, bancas de jornal, armarios elevados,
transformadores semienterrados, tampas de inspecdo, grelhas e mobiliario urbano poderdo ser
instalados na faixa de servigco ou na faixa de acesso.

18.1- Abrigos de Ponto de Onibus

Todos os abrigos devem possuir condicdes de acesso as
pessoas com deficiéncia, atendendo aos seguintes critérios:

« O tipo de abrigo a ser instalado deve ser definido de acordo
com a largura da cal¢ada;

« Em plataformas de embarque e desembarque, a borda deve
estar sinalizada a 0,5 m da guia em toda sua extensdo, com o
piso tatil de alerta em uma faixa de 0,25 m a 0,6 m de largura;

. . . Fonte: Prefeitura Municipal de Guapimirim
* Nos abrlgos devem ser prewstos assentos fixos para descanso das pessoas com mobilidade

reduzida e espaco livre para os usuarios de cadeiras de rodas com largura minima de 0,8 m e
comprimento minimo de 1,2m;

e Caso o abrigo esteja situado sobre plataforma elevada, deve possuir rampa de acesso
atendendo aos requisitos de acessibilidade;

* A localizacdo do abrigo ndo deve obstruir a area de circulagéo livre;

» Nenhum elemento do abrigo pode interferir na circulacdo dos pedestres ou na intervisibilidade
entre veiculos e usuérios.

18.2- Bancas de Revistas

As bancas de revistas ndo devem se caracterizar como obstaculos nos passeios. Elas devem estar
posicionadas a0 menos 15 m das esquinas, de forma a ndo interferir na intervisibilidade entre
pedestres e veiculos e ndo dificultar o deslocamento dos pedestres.

As bancas também devem ser acessiveis a pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida. Nao
devem existir desniveis entre o piso e o interior da banca e o balcéo para atendimento deve possuir
altura maxima de 0,9 m.
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18.3- Areas de Bancos

E importante prever junto aos bancos situados em rotas acessiveis um local livre para o usuario
de cadeira de rodas, com largura minima de 0,8 m comprimento de 1,2 m, posicionado de forma a
ndo interferir na circulagéo.

18.4- Caixas de Correio e Lixeiras

« Esses equipamentos devem ser sinalizados com piso tatil de alerta (0,60 m além de sua projecédo)
quando tiverem altura superior a 0,60 m;

* Devem possuir altura de abertura entre 0,80 m e 1,20 m.

18.5- Parklets

Parklets sdo areas contiguas as calgadas, onde sdo construidas estruturas geralmente de madeira
(mas podem ser de ferro ou plastico) — com espacos para as pessoas se sentarem proximas as
calcadas, a fim de proporcionar lazer e convivio, onde anteriormente havia vagas de
estacionamento de carros, contribuindo também com a sustentabilidade. Para sua instalagdo, a
empresa deve apresentar um projeto técnico a prefeitura, que respeite todas as regras de
acessibilidade e instalacdo exigidos pela prefeitura e um Registro de Responsabilidade Técnica
assinado e emitido pelo CAU (Conselho de Arquitetura e Urbanismo) ou pelo CREA (Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia).

O parklet ndo pode ser instalado em esquinas (deve manter pelo menos 15 metros de distancia
da esquina), nem ocupar vagas destinadas a idosos ou taxis. 50% da area total do parklet também
deve ser permeavel.

S e

h | K
= A i
%
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19. PISOS ORIENTATIVOS

Por suas caracteristicas diferenciadas de textura e coloragao, 0s pisos tateis servem para orientar
as pessoas com deficiéncia visual, em qualquer nivel, durante sua passagem pela via. Estes pisos
permitem identificar pelo contato dos pés ou de bengalas, eventuais desniveis, mobiliarios
sobressalentes, rampas, degraus e rotas recomendadas.

Os pisos tateis podem ser de alerta ou direcionais. Ambos devem atender aos seguintes
requisitos basicos:

I.  Possuir cor amarela, por oferecer maior contraste luminoso com o0s pisos ao entorno
Nos passeios (exceto em casos que o contraste com o piso adjacente ndo seja o ideal,
ver NBR 16537);

Il.  Ter as dimensdes de 0,3m de largura, por ser uma modulacdo que gera menos
residuos melhor aproveitamento do material (tamanho admitido de 0,25m, de
acordo com a NBR 9050);

I1l.  N&o estarem locados junto a pisos com rugosidade similar, que possa confundir a
percepcao das pessoas com deficiéncia visual,

IV.  Quando as pecas forem sobrepostas ao piso existente, o desnivel entre os pisos deve
ser chanfrado e ndo exceder 2mm de altura;

V.  Quando as pecas forem integradas ao piso do entorno ndo deve existir desnivel;

VI. Deve ser detectavel pelo contraste claro-escuro percebido pela maioria da
populacdo, com quaisquer que sejam as cores determinadas;
VII.  Deve ser evitado o uso simultaneo das cores verde e vermelha.

19.1- SinalizacgOes tateis de alerta

O piso tatil de alerta deve ser utilizado para sinalizar situacfes que envolvem risco @ @ @

de seguranca. @ @ @
Instalacdo do piso tatil de alerta: o piso de alerta deve ser, obrigatoriamente,

instalado para: @ @ @
O © ©

I.  Informar & pessoa com deficiéncia visual sobre a existéncia de desniveis ou outras
situacBes de risco permanente, como objetos suspensos ndo detectaveis pela
bengala longa;

Il.  Orientar o posicionamento adequado da pessoa com deficiéncia visual para 0 uso
de equipamentos como elevadores, equipamentos de autoatendimento ou servicos;
I1l.  Informar as mudancas de dire¢do ou opcdes de percursos;
IV. Indicar a existéncia de patamares, nas situac¢des indicadas;
V. Indicar o local de travessia de pedestres.
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Dimensionamento dos relevos do piso tatil de alerta

Recomendado Minimo Maximo
Diametro da base do relevo 25 24 28
Distancia horizontal entre centros do relevo 50 42 53
Distancia diagonal entre centros do relevo 72 60 75
Altura do relevo 4 3 5

NOTA: Distancia do eixo da primeira linha de relevo até a borda do piso igual a 1/2 distancia
horizontal entre centros.

25 mm
-
[ I
00O
O O @,
> \%
© 0 smma s mm -2
@ @ @ Altura do relevo
50 mm
25> mm Recomenda-se a utilizacéo de relevos de forma tronco-cénica, que

apresentam melhor conforto ao se caminhar sobre a sinalizacéo tatil.

19.2- Sinalizacgao tatil direcional

Possui superficie com relevos lineares, regularmente dispostos,
instalados no sentido do deslocamento.

O piso tatil direcional deve ser implantado em:

« Areas de circulagdo, indicando caminhos preferenciais a serem I
percorridos;

(
(@
(@

* Locais com auséncia ou interrupcao da guia de balizamento;
* Espacos muito amplos, onde se faz necessaria uma orientacao direcional,

« Junto a area de embarque e desembarque de plataformas, em complementagéo ao piso tatil de
alerta.

- B
42 mm |
S3mmaSmm | [/
— Altura do relevo
25 mm gmm 49
30 mm . 83 mm




Dimensionamento dos relevos do piso téatil direcional

Recomendado Minimo Maximo

Largura da base do relevo 30 30 40
Largura do topo do relevo 25 20 30
Distdncia horizontal entre centros de relevo 83 70 85
Distdncia horizontal entre bases de relevo 53 45 55
Altura do relevo 4 3 5
NOTA: Distancia do eixo da primeira linha de relevo até a borda do piso igual a 1/2 distancia
horizontal entre centros.

A largura e a cor das faixas que compdem uma sinalizacéo tatil direcional devem ser constantes.

A sinalizacdo tatil de alerta utilizada nas mudancas de direcdo, deve possuir a mesma cor da
sinalizacdo tatil direcional. Se houver variacdo de cor do piso adjacente nos diferentes ambientes
pelos quais passa a sinalizag&o tatil direcional, deve ser utilizada uma Unica cor que contraste com

todas elas a0 mesmo tempo.

Mudanca de dire¢ao 150° < X < 180°: Quando houver mudanga de dire¢cdo formando angulo
entre 150° e 180°, ndo é necessario sinalizar a mudanca com sinalizacao tatil de alerta.

Eixo central da faixa
de direcionamento

Sinalizagdo tatil direcional
Eixo central da faixa
/ \ de direcionamento

Mudanca de dire¢do 90° < X < 150°: Quando houver mudanca de diregdo com angulo entre 90°
e 150°, deve haver sinalizacdo tatil de alerta, formando areas de alerta com dimensao equivalente

ao dobro da largura da sinalizacdo tatil direcional.
Sinalizacéo tatil direcional

Eixo central da faixa
de direcionamento

Encontro do

alinhamento lateral

Sinalizacao tatil de alerta

z
R
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000 |oo00 00}
Q0000JO00000
0000000000
0000000000
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000000JO00000
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Eixo central da faixa
de direcionamento

\

\— Sinalizacao tatil de alerta

Encontro do alinhamento lateral
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Quando houver o encontro de trés faixas direcionais, deve haver sinalizagdo formando areas de
alerta com dimens&o equivalente ao triplo da largura da sinalizacéo tatil. A area de alerta deve ser
posicionada mantendo-se pelo menos um dos lados em posicdo ortogonal a uma das faixas
direcionais.

Sinalizagao tatil direcional

Eixo central da faixa
de direcionamento
Intersegéo entre 9, .|,

os dois eixos

IC IC

Eixo central do lado \l
maior da area de alerta =

Sinalizacgao tatil direcional Sinalizacao tatil direcional
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Quando houver o encontro de quatro faixas direcionais, deve haver sinalizacéo tatil de alerta com
o triplo da largura da sinalizagdo tatil direcional, sendo esta posicionada nos dois lados da
sinalizacdo tatil direcional indicativa dos fluxos existentes. A area de alerta deve ser posicionada
mantendo-se pelo menos um dos lados em posicéo ortogonal a uma das faixas direcionais.

—~
ﬁ Sinalizagao tatil direcional
Eixo central da faixa

de direcionamento | Sinalizacao tatil de alerta
Intersegao entre .
os dois eixos ) .
. , : Eixo central da area de alerta
Eixo central da area de alerta
X p U Intersegado entre

_1

=

Y
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19.3-

Direcionamento para escadas e rampas

Quando houver sinalizacéo tatil no piso direcionando o percurso para escadas e rampas, deve-
se garantir a continuidade da sinalizag&o tatil direcional nos patamares superior e inferior e atender
as seguintes especificacdes:

19.4-

Quando o patamar das escadas ou rampas for maior que 2,10 m ou coincidir com areas de
circulacao, deve haver sinalizagdo tatil direcional entre os lances de escada ou rampa;

Em escada ou rampa com largura menor ou igual a 2,40 m, portanto sem corrimao central
ou intermediério, deve-se fazer um direcionamento Unico, para o eixo da escada;

Em escada ou rampa com largura maior que 2,40 m, deve-se direcionar a sinalizacéo tatil
para cada corrimao lateral, afastando-a de 0,60 m a 0,75 m do corriméo, medida a partir
do eixo da sinalizacéo;

Se o corrimao lateral ndo for continuo ou por questdes de padronizacdo de projeto, pode
ser considerado o direcionamento da sinalizacdo tatil para um corrimdo central ou
intermediario. Neste caso, deve ser previsto montante adicional na extremidade de
corrimdo central ou intermediario das rampas, quando localizado junto a sinalizacéo tatil
direcional.

Montante fixado na extremidade
do corriméo central de rampas,
quando o piso tatil direcional
chegar nesta diregao

Corriméo

Sinalizacao téatica de alerta Rampa

Sinalizacédo tatil nas calcadas

A sinalizacdo tatil direcional deve ser utilizada contornando o limite de lotes ndo edificados
onde exista descontinuidade da referéncia edificada, como postos de gasolina, acessos a garagens,
estacionamentos ou quando o edificio estiver recuado.
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Leito carrocavel /—Limite entre o lote e a calgada

Calgada Sinalizagao tatil direcional

— Sinalizagéo tatil direcional

— Limite entre o lote e a calgada
Posto de gasolina

Calgada
Leito carrogavel

Alinhamento de lotes ndo edificados em esquinas

OC?;OC

O
Lote
b reira‘-)

Lote . Z
(acesso de veiculos) 7

Limite entre o
lote e a calgada

inalizacao tatil
direcional

Lote
(muro)

cesso de veiculos

Leito carrogavel

Alinhamento de lote ndo edificado, entre outros lotes edificados

Atencgao!

Esta situacdo é valida para casos excepcionais,

devendo ser analisado pela Prefeitura.
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20. ESTACIONAMENTOS

De acordo com o Decreto Federal n® 5296/2004, “nos estacionamentos externos ou internos das
edificacBes de uso publico ou de uso coletivo, ou naqueles localizados nas vias publicas, serdo
reservados, pelo menos, dois por cento (2%) do total de vagas para veiculos que transportem
pessoa portadora de deficiéncia fisica ou visual definidas neste Decreto, sendo assegurada, no
minimo, uma vaga, em locais proximos a entrada principal ou ao elevador, de facil acesso a
circulacdo de pedestres, com especificacdes técnicas de desenho e tracado conforme o estabelecido
nas normas técnicas de acessibilidade da ABNT”. Essas vagas deverao se apresentar devidamente
sinalizadas (horizontal e verticalmente).

Ainda para o célculo do nimero de vagas reservadas, o Estatuto do Idoso prevé uma reserva de
5% dessas vagas destinadas ao idoso (acima de 60 anos). Sendo assim, a quantidade reservada
sobe para 7%.

Deve ser observada a regulamentacdo para o caso de estacionamento nas vias publicas,
conforme critérios do 6rgdo de transito com jurisdicdo sobre a via, respeitando-se o Cadigo de
Transito Brasileiro e as Resolucdes do Conselho Nacional de Transito (CONTRAN). De forma
idéntica, as cores e dimensbes das faixas de sinalizacdo devem seguir as especificacBes do
CONTRAN.

As vagas reservadas devem atender aos seguintes requisitos:

* Estar localizadas proximas aos polos geradores de demanda e atracéo.
* Possuir dimensodes de 2,30 x 5,50 m.

* Possuir faixa de circulacao livre de 1,20 m.

* Estar sinalizadas verticalmente, por meio de poste com placa regulamentada pelo Cédigo de
Trénsito Brasileiro.

« Estar sinalizadas horizontalmente com o Simbolo Internacional de Acesso — SAL.

* Possuir rebaixamento de guia.

i=833%

X guia rebaixada
guia . »®“
L [

sarjeta
Al

230m

faixa de circulacao
adicional a vaga

H

1

=

L} -
; T | T 1 Vaga paralela
0,50 m 120m 0,50 m do passeio

Fonte: Guia para Mobilidade Acessivel em Vias Publicas, Prefeitura de Sdo Paulo — SP
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Sinalizacdo Vertical

Estacionamento

veiculos autorizados

Todas as vagas devem estar sinalizadas verticalmente de maneira a possibilitar a visibilidade a
distancia, devendo utilizar para ambientes internos a figura da direita e para ambientes externos a
figura da esquerda conforme imagem abaixo:

—

J

Veiculos
autorizados

Sinalizacdo de area de resgate, de espaco reservado para P.C.R. e de vaga reservada para

'x\"" coMm
CREDENCIAL

ROTATIVO PAGO
MAXIMO ' h

20962 - h

Sab. LD

Sinalizacdo de &rea de resgate para pessoas com deficiéncia

O acesso as areas de resgate deve ser identificado conforme o disposto na NBR 13434.




20.2- Sinalizagdo de espaco reservado para P.C.R

As vagas reservadas a pessoa com deficiéncia com comprometimento de mobilidade devem ser
dimensionadas de forma a garantir, tanto para o condutor quanto para o conduzido, o embarque e
desembarque, bem como o acesso ao local de interesse.

A sinalizac&o é composta por:
20.2.1- Sinalizacao horizontal

Cada vaga reservada deve ser demarcada com a marca delimitadora de estacionamento
regulamentado e com o Simbolo Internacional de Acesso — SIA.

20.2.2- Marca delimitadora de estacionamento regulamentado
Largura de 0,10m a 0,20m, na cor branca.
20.2.3- Area de protecdo de estacionamento

Trata-se de uma marca de canalizagdo destinada a permitir o embarque e desembarque
com seguranca, da pessoa com deficiéncia com comprometimento da mobilidade. Deve estar
sempre associada a marca delimitadora de estacionamento regulamentado.

Deve possuir largura minima de 1,20m e ser demarcada na cor branca, podendo ser
compartilhada por 2 vagas e dispensada quando a vaga € adjacente a uma faixa de travessia de
pedestres, ou quando a vaga tem largura minima de 3,60m.

20.3- Sinalizagdo de vaga reservada para veiculo

As vagas reservadas para veiculos que conduzam ou sejam conduzidos por pessoas idosas ou
com deficiéncia devem ser sinalizadas, conforme normas especificas.
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21.

INFRAESTRUTURA CICLOVIARIA

O incentivo ao ciclismo como um meio de locomocdo eficiente e atrativa demanda a
disponibilizagdo de instalacbes seguras e continuas. O ciclismo é um meio de transporte
saudavel, economicamente acessivel, igualitario e sustentavel, e impacta positivamente na
seguranca viaria e na reducdo de congestionamentos. As cidades que investiram no estimulo
ao ciclismo tém obtido redugdo nos niveis de congestionamento e suas ruas vém se tornando
mais seguras para todos 0s USUarios.

O ciclismo também é bom para a economia. Diversos estudos recentes demonstram seu
impacto em economias locais. As cidades que ampliam a acessibilidade de bicicletas a seus
centros comerciais atraem novos consumidores, que gastam mais em lojas locais e que, em
ultima andlise, geram empregos e receitas. A infraestrutura e 0s projetos podem tornar o
ciclismo uma atividade popular e atraente para uma vasta gama de usuarios potenciais.

Ainda que os ciclistas possam compartilhar o espaco com veiculos motorizados em ruas
calmas e de baixa velocidade, a circulacdo por ruas mais amplas e cruzamentos demanda
instalacBes exclusivas. Desenhe redes para o ciclismo seguras e abrangentes, de modo que
possam ser utilizadas por pessoas de todas as idades e habilidades. Se o ciclismo ndo for uma
opcao segura, muitos ciclistas potenciais podem preferir ndo pedalar. Os corredores viarios
de altos volumes devem conter faixas de bicicletas mais largas para comportar um uso mais
intenso. Uma cidade propicia ao ciclismo deve dispor de estacionamentos para bicicletas,
permitir seu facil acesso ao transporte coletivo e possuir sistema de compartilhamento de
bicicletas.

21.2- Tipos de instalagdes
21.1.1- Ciclofaixas

Séo definidas como uma por¢éo do leito viério, designado por meio
de demarcagdes de piso, como faixas e sinalizacdo, para 0 UuSO
preferencial ou exclusivo de bicicletas. As ciclofaixas séo tipicamente
dispostas do lado direito das outras faixas de veiculos na mesma dire¢do
ou do lado esquerdo em vias de mao Unica. Os ciclistas podem precisar
sair da faixa para ultrapassar outras bicicletas, fazer conversdes ou
desviar de obstaculos.

21.1.2- Ciclovias

Sdo instalagdes cicloviarias exclusivas, fisicamente separadas do trafego
de veiculos motorizados e das cal¢cadas. Elas proporcionam o mais alto
grau de conforto e seguranga aos ciclistas. As ruas com ciclovias tém uma
taxa de lesbes mais baixa do que ruas semelhantes sem instalacdes
exclusivas. As ciclovias protegidas tém separagfes por zonas de
amortecimento elevadas ou faixas de estacionamento, enquanto as
ciclovias elevadas sao separadas verticalmente, ficando no nivel da calcada |
ou no nivel intermediario entre a calcada e o leito viario. Materiais, guias
ou balizadores ajudam a identificar o espaco e previnem contra a invasdo
de veiculos.
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21.1.3- Vias Ciclaveis

Também chamadas de ciclorrotas (vias ciclaveis), sdo as vias em
que os ciclistas compartilnam a rua com veiculos, e os automoveis
séo considerados convidados. A velocidade nessas vias ndo deve
exceder os 30 km/h. Os tratamentos de projeto gerenciam a
velocidade e o volume de automdveis com a modera¢do ou
restricdio do trafego de passagem, enquanto mantém a
conectividade para as bicicletas. As vias ciclaveis desempenham
um papel importante nas redes cicloviarias ao complementar e
oferecer conexdes entre outras instalagdes para bicicletas.

22. INFRAESTRUTURA VERDE

A Infraestrutura verde ou calcada verde, ao invés do cimento, permite que as dguas das chuvas
penetrem no solo, formando e alimentando desta forma, os lencgois freaticos. Estas sdo uma
importante fonte de 4gua potavel para aproveitamento humano, sendo em muitos casos a principal
fonte dela. Os lencois freaticos sdo um tipo de reservatério das aguas subterraneas.

As infraestruturas verdes ainda diminuem os riscos e a intensidade dos alagamentos j& que
absorvem as aguas pluviais, contribuem para uma menor variacdo de temperatura e ajudam a
manter a salde das arvores, pois permitem que as raizes tenham espaco para crescer e absorver as
aguas das chuvas. Isto sem falar no efeito que confere ao paisagismo local.

Quando essas infraestruturas forem dotadas de faixa de servico, estas poderdo apresentar
vegetacdo na mesma faixa, desde que as espécies ndo atrapalhem a fiacdo aérea e
preferencialmente as arvores ocupem o lado da via sem a presenca da mesma. Nesta mesma faixa
deve-se manter uma distancia de um minimo de 0,3m da guia para o plantio das arvores.

As arvores devem ser escolhidas conforme o potencial de descimento da espécie. Poderdo ser
executados canteiros ajardinados proximo as guias, ou acesso das edifica¢Bes, nunca interferindo
na faixa livre de circulacédo e resguardando largura maxima de 1/3 da cal¢ada (somados ambos 0s
lados).

Disposi¢des minimas:

I.  Parareceber uma faixa de ajardinamento, o passeio devera ter largura minima de 2m e para
receber duas faixas de ajardinamento, largura minima de 2,5m;
Il.  Respeitar a largura minima de 1,2m necessaria ao transito livre, continuo e seguro de
pedestres, construida em concreto ou outra pavimentacdo adequada e antiderrapante;

I1l.  Nas areas ajardinadas junto ao alinhamento dos lotes, com largura de até 0,5m, somente
sera permitido o plantio de grama, vegetacao rasteira, herbaceas e subarbusto, com porte
méaximo de 0,5m.

IV. Nas areas ajardinadas junto a guia, somente sera permitido o plantio de grama ou outra
vegetacao rasteira;

V. N&o poderdo ser usadas espécies vegetais que apresentem espinhos que possam causar
danos fisicos aos pedestres;
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VI.  Serdo interrompidas em toda a sua extensdo, em frente ao acesso para pedestres ou veiculos
pelo pavimento de passeio, substituidas por concreto ou outra pavimentagdo
antiderrapante;

VIlI.  Nao devem ser muradas, a fim de contribuir para o escoamento das &guas em dias
chuvosos;

Compete a prefeitura planta-las e repara-las em espagos publicos ou autorizar o seu plantio
orientando qual espécie é recomendada.

Necessidades basicas:

I. A dimensdo da espécie escolhida deve estar adequada a largura da calcada;
Il.  N&o cimentar a base da arvore, para ndo prejudicar o seu desenvolvimento. Deve ser
plantada grama ou ser instalada uma grelha/gola que facilita o fluxo de pedestres.

Calcada verde integrando espacos de convivéncia
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22.1- Vegetacao

O plantio de arvores € recomendado para calgadas que possuam largura superior a 1,50 m,
devendo ser plantadas na faixa de servigo e em areas permeaveis, a fim de permitir a infiltracdo da
agua e aeracdo do solo.

Mobiliarios e equipamentos urbanos existentes na cal¢ada, assim como a altura e o porte da
arvore escolhida, devem ser levados em conta na hora de planejar a arborizacdo nas calcadas, para
evitar o sombreamento nas calgadas no periodo noturno e interferéncias na fiacéo elétrica, além de
nao obstruir a faixa livre.

Recomenda-se, nas calcadas da cidade de Bom Jardim, o plantio de espécies nativas da Mata
Atlantica, que ndo sejam venenosas, ndo tenham espinhos e ndo produzam grandes frutos, evitando
acidentes.

Outro aspecto importante na escolha da espécie € a raiz. Espécies que possuam raizes pivotantes
ndo provocam rachaduras e soerguimento das calcadas, sendo essas as recomendaveis, por evitar
a danificacdo do pavimento.

A localizacdo das arvores deve respeitar as seguintes distancias minimas:
* 5 metros das esquinas;

* 30 centimetros da testada da edificacao;

* 5 metros entre arvores de pequeno porte;

* 8 metros entre arvores de médio porte;

* 12 metros entre arvores de grande porte.

22.1.1- Sugest0es de arvores adequadas para a Cidade de Bom Jardim:
e Carobinha (Jacaranda Puberula)

A carobinha possui uma copa e floracdo lilas
muito ornamentais, sendo ideal para usos
paisagisticos, como: arborizacdo de parques,
jardins ou rua, pois dificilmente interfere na
fiacdo.
Tipo: Arvore nativa.

Altura: até 10 metros.

Quando floresce: Agosto — Setembro.
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e Extremosa ou Reseda (Lagerstroemia indica)
Uma arvore perfeita para as cal¢adas, ndo possui raizes

agressivas, além de ter um belo florescimento.
Tipo: Arvore exdtica
Altura: até 6 metros.

Quando floresce: Inverno.

e Ipé-mirim (Tecoma stans)
Também conhecido como falso-ipé, é uma espécie

muito utilizada na arborizacdo urbana, ja que se
trata de uma arvore bastante ramificada e de
pequeno porte.

Tipo: Arvore exdtica

Altura: 3 a 5 metros.

Quando floresce: O ano todo em climas tropicais.

e Manaca Da Serra (Tibouchina mutabilis)
O manacé-da-serra € uma excelente opcao

para o paisagismo urbano, pois ndo apresenta
raizes agressivas, permitindo seu plantio em
diversos espacos, desde isolado em calcadas,
até em pequenos bosques em grandes parques
publicos.

Tipo: Arvore nativa.

Altura: 7 a 12 metros.

Quando floresce: novembro a fevereiro
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Cambuci (Campomanesia phaea)
O Cambuci € um dos melhores tipos de arvores para

plantar na calcada e seus frutos atraem muitos passaros.

Tipo: Arvore nativa.
Altura: 3 a5 metros.

Quando da frutos: Veréo ao outono

OBSERVACAO

Todas as arvores citadas acima podem chegar a alturas

superiores em condicoes favoraveis para as caracteristicas de
cada uma.

21.2.2- Sugestdes de arbustos adequados para a Cidade de Bom Jardim:

Bela-emilia (Plumbago auriculata)
E uma espécie amplamente utilizada no paisagismo, com folhas pequenas e flores

g B

delicadas azuis e brancas, em formato de
pequenos buqués.

Altura: até 2 metros.

Quando floresce: inicio da primavera ao
final do outono.

Murta de cheiro (Murraya paniculata)
Sucesso entre 0s projetos paisagisticos,

ela pode ser usada em jardins para criar
uma parede verde, camuflando muros
ou ambientes.

Altura: até 7 metros.
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22.2- Canteiros

Os canteiros ajardinados a serem implantados a serem implantados tanto proximos ao meio-fio
(faixa de servigo) quanto no acesso as edificacGes (faixa de acesso), devem ser dimensionadas de
acordo com a espécie vegetal a ser implantada.

Além de servir como elemento de paisagismo e trazer beneficios para o pedestre, a
incorporacdo das tipologias de infraestrutura verde, no caso de jardins de chuva, auxilia na
diminuigéo e prevengédo do microclima e da qualidade do ar.

22.2.1- Jardim de Chuva

Os Jardins de Chuva sdo canteiros com plantas, localizados
préximos ao meio fio e rebaixados, que tém como principal objetivo
a captacdo das aguas da chuva que escoam pelas ruas e calgadas,
além daquelas que incidem diretamente no canteiro. O solo com
capacidade de infiltracdo devera absorver as aguas pluviais captadas.

22.2.2- Canteiros Pluviais

Os Canteiros Pluviais sdo basicamente jardins de chuva,
mas compactados em pequenos espagos urbanos. Podem
estar integrados tanto com o meio urbano natural, como
com as construgdes urbanas.

Biovaletas séo depressdes preenchidas com elementos, tais
como vegetacdo e solo adequado, que tém como finalidade
o0 tratamento das 4guas da chuva e o aumento do seu tempo
de escoamento. Apds filtrada, a 4agua podera ser
direcionada a tratamentos complementares ou devolvida as
redes de drenagem locais.
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Normas Técnicas
ASSOCIAQAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT)

NBR 16537 — Acessibilidade — Sinalizacao tatil no piso — Diretrizes para elaboracdo de projetos e
instalacéo.

NBR 9050 — Acessibilidade de pessoas portadoras de deficiéncias a edificagcdo, espago, mobiliario
e equipamento urbano.

NBR 15953 — Pavimento Intertravado com Pecas de Concreto — Execucao.

NBR 9062 — Projeto e execucdo de estruturas de concreto pré-moldado.

NBR 9457 — Ladrilhos hidraulicos para pavimentacdo — Especificacdo e métodos de ensaio.
NBR 16416 — Pavimentos permeaveis de concreto — Requisitos e procedimentos.

NBR 9781 — Pecas de concreto para pavimentacdo — Especificacdo e métodos de ensaio.
NBR 16452 — Acessibilidade na comunicacdo — audiodescricao.

NBR 15599 — Acessibilidade — Comunicacgéo na prestacédo de servigos.
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